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New aminopolyols (I) are obtainable by ring-opening 
reaction of epoxy cpds. (II) with amino sugars of formula Z- 
NH-R1 (III). In (III) Z is a glycoside or oligoglycoside 
residue comprising 1-10 glycose units; and Rl is H or 1-18C 
alkyl or hydroxyalkyl. Also claimed is a process for preparing 
(I) by ring-opening reaction of (II) with (III). 
EXEMPLARY CLAIMS- 1. Aminopolyole, thus available that 
one epoxy connections with Aminozuckern of the formula (0, 
2. NH-g 1 (I) in Z for glykosid-or Oligoglykosidrest with 1 to 
10 Glykoseeinheiten and g 1 for hydrogen, alkyl-or 
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hydroxyalkyl remainder with 1 to X DE 42 38 214 AI carbon 
atoms stands, to a ring opening subjects. 2. Procedure 
forthe production of Aminopolyolen, with which one epoxy 
connections withAminozukkern of the formula (I), 3. NH-g 1 
(I) in Z for glykosid-or Oligoglykosidrest with 1 to 10 
Glykoseeinheiten and g 1 for water-lOmaterial, alkyl-or 
hydroxyalkyl remainder with 1 to 18 carbon atoms stands, to 
a ring opening subjects. 3. Procedure accordingto 
requirement 2, by it characterized that one Epoxide of 
olefinen of the For-mel (II) uses 15, R2-CH =-CH-R3 (II) in 
the R2 for a linear or branched AI-20 kylrest with 1 to 22 
carbon atoms and R3 for hydrogen or R2 stands. 4. 
Procedure according to requirement 2, by it characterized 
that one uses Epoxide of insatiated fatty acid low alkylstar of 
the formula (III), R4CO-OR5 (III) in the R4CO for an 
insatiated acyl radical by 16 to 22 carbon atoms and R5 for 
linear 30 or a branched alkyl residue by 1 to 4 carbon atoms 
stands. 5. Procedures according to requirement 2, by it 
characterized that one uses Epoxide of insatiated 
Fettsaeureglycerinestern of the formula (IV), CH20-COR6 I 
CH-0-COR7 (IV) I CH20-COR8 in the R6CO, R7CO and R8CO 
independently for insatiated acyl radicals by 16 to 24 carbon 
atoms stand. 6. Procedure according to requirement 2, by 
the factcharacterized that one as Aminozucker Glucamin or 
N-Methylglucamin begins. 7. Procedure according to 
requirement 2, by the factcharacterized that one the Epoxide 
and the Aminozuk-55 more ker in the molecular relationship 
of 1: 0,5 to 1: 1,5 related to the epoxy content uses. 8. 
Procedure according to requirement 2, by the 
factcharacterized that one accomplishes the ring opening at 
temperatures from 80 to 150"i C. EO 9. Use from 
Aminopolyolen to requirement 1 for the 
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Aminopolyole 

(57) Neuartige Aminopolyole lassen sich herstellen, indem man 
Epoxidverbindungen mlt Aminozuckern der Formel (I), 
Z-NH-R 1 

in der Z fur einen Glykosid- oder Oligoglykosidrest mit 1 bis 
10 Glykoseeinrteiten und R' fur Wasserstoff, einen Alkyl- 
oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen steht, 
einer Ringoffnung unterwirft. Die Produkte eignen sich zur 
Herstellung von Polymeren, insbesondere Polyurethan- 
Schaumen. 
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Beschreibung 



Gebiet der Erfindung 

5 

Die Erfindung betrifft neuartige Arninopolyole, ein 
Verfahren zu ihrer Herstellung, bei dem man Epoxid- 
verbindungen mit Aminozuckern einer Ringoffnung un- 
terwirft sowie die Verwendung dieser Produkte zur 
Herstellung von Polymeren. 10 

Stand der Tech nik 



Polyoie, also Verbindungen, die mindestens zwei Hy- 
droxylgruppen aufweisen, stellen wertvolle Ausgangs- 
stoffe fur die Herstellung von Polymeren, beispielsweise 
Polyurethanschaumen oder GieBharzen dar. 

Zu ihrer Synthese kann man beispielsweise von Ole- 
finen, ungesattigten Triglyceriden oder Fettsaureniedri- 
galkylestern ausgehen, die zunachst epoxidiert und dann 
einer RingOffnung mit geeigneten Nudeophilen unter- 
worfen werden. Eine Obersicht hierzu findet sich bei- 
spielsweise in Fat. Sci. Technol. 89, 147 (1987). Polyoie 
dieser Art lassen sich problemlos mit Isocyanaten zu 
Polyurethanen kondensieren, die beispielsweise als Bau- 
schaume Anwendung finden. 

Filr spezielle Polyurethan-Anwendungen kann es von 
Vorteil sein, aminische Polyolkomponenten einzuset- 
zen. Zur Bereitstellung solcher Stoffe geht man iibli- 
cherweise wiederum von Epoxiden aus und setzt als 
Nucleophile zur Offnung der Oxiranringe Ammoniak 
oder primare bzw. sekundare Amine ein. 

Zur Herstellung hochvernetzter Polyurethanschaume 
besteht weiterhin ein Bedurfnis nach Polyolkomponen- 
ten mit einer moglichst groBen Anzahl von Hydroxyl- 
gruppen. Fur diesen Zweck werden zur Ringoffnung der 
Epoxide Polyoie, wie beispielsweise Glycerin, Sorbit 
oder Trimethylolpropan eingesetzt. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand nun darin, neue 
Stoffe fur die Herstellung von Polymeren bereitzustel- 
len, mit deren Hilfe gleichzeitig sowohl das Bedurfnis 
nach aminischen Polyhydroxyverbindungen, als auch 
nach Polyolen mit einer Vielzahl von Hydroxylgruppen 
befriedigt werden kann. 

Beschreibung der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung sind Arninopolyole, die 
man dadurch erhalt, daB man Epoxidverbindungen mit 
Aminozuckern der Formel (I), 

Z-NH-R 1 (I) 

in der Z fur einen reduzierten Glykosid- oder Oligogly- 
kosidrest mit 1 bis 10 Glykoseeinheiten and R 1 fur Was- 
serstoff, einen Alkyl- oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 18 
Kohlenstoffatomen stent, einer Ringoffnung unterwirft. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB bloBes 
Erhitzen ausreicht, urn Aminozucker und Epoxide rasch 
und vollstiindig zu Aminopolyolen umzusetzen, die sich 
ihrerseits problemlos mit Isocyanaten zu Aminopolyu- 
rethanen kondensieren lassen. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein 
Verfahren zur Herstellung von Aminopolyolen, bei dem 
man Epoxidverbindungen mit Aminozuckern der For- 
mel (I), 

Z-NH-R 1 (I) 



in der Z fur einen reduzierten Glykosid- oder Oligogly- 
kosidrest mit 1 bis 10 Glykoseeinheiten und R l fiir Was- 
serstoff, einen Alkyl- oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 18 
Kohlenstoffatomen steht, einer Ringoffnung unterwirft. 

Als Epoxidverbindungen kommen beispielsweise An- 
lagerungsprodukte von Sauerstoff an terminate (alpha-) 
oder innenstandige (i-) define in Betracht, die der For- 
mel (II) folgen, 

R2-CH-CH-R 3 (II) 

in der R 2 fur einen linearen oder verzweigten Alkylrest 
mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen und R 3 fur Wasserstoff 
oder R 2 steht 

Typische Beispiele sind Epoxide von 1-Octen, 2-Oc- 
ten, 1-Decen, 2-Decen, 3-Decen, 4-Decen, l-Dodecen t 
2-Dodecen, 3-Dodedecen, 4-Dodecen, 5-Dodecen, 
6-Dodecen, \ -Tetradecen, 2-Tetradecen, 3-Tetradecen, 
4-Tetradecen. 5-Tetradecen. 6-Tetradecen, 7-Tetrade- 
cen, 1-Octaden, 2-Octadecen, 3-Octadecen, 4-Octade- 
cen, 5-Octadecen, 6-Octadecen, 7-Octadecen und 8-Oc- 
tadecen sowie deren technischen Mischungen. Vorzugs- 
weise werden alpha- bzw. i-Olefine eingesetzt, die in 
Summe 8 bis 18 Kohlenstoffatome aufweisen. 

Als weitere Einsatzstoffe kommen Epoxide einfach 
oder mehrfach ungesattigter Fettsaureniedrigalkylester 
der Formel (III) in Betracht, 

R 4 CO-OR 5 (III) 

in der R 4 CO fur einen ungesattigten Acylrest mit 16 bis 
22 Kohlenstoffatomen und R 5 fur einen linearen oder 
verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
steht. 

Typische Beispiele sind epoxidierte Methyl-, Ethyl-, 
Propyl- oder Butylester von Palmoleinsaure, Olsaure, 
Elaidinsaure, Petroselinsaure, Linolsaure, Linolensaure, 
Gadoleinsaure und Erucasaure sowie deren technischen 
Mischungen. Die eingesetzten Epoxide konnen vollstan- 
dig epoxidiert vorliegen, sie konnen jedoch auch noch 
Doppelbindungen enthalten; vorzugsweise liegt der Ep- 
oxidierungsgrad — bezogen auf die zur Verfugung ste- 
henden Doppelbindungen — bei 50 bis 100 und insbe- 
sondere 70 bis 95%. Da zur Herstellung der epoxidier- 
ten Fettsaureester ublicherweise technische Schnitte 
ungesattigter Fettsaureniedrigalkylester herangezogen 
werden, die noch gesattigte Anteile enthalten, konnen 
die Einsatzepoxide folglich ebenfalls geringe Anteile ge- 
sattigter Fettsaureniedrigalkylester aufweisen. Das be- 
so vorzugte Einsatzmaterial ist Olsauremethylesterepoxid 
mit einem Epoxidsauerstoffgehalt von 4,5 bis 
5,1 Gew.-%. 

Als weitere Einsatzstoffe kommen schlieBlich Epoxi- 
de ungesattigter Fettsaureglycerinester der Formel (IV) 
55 in Betracht, 
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fur ungesattigte Acylreste mit 16 bis 24 Kohlenstoffato- 
men stehen. 

Typische Beispiele sind Epoxide von ungesattigten 
Triglyceriden pflanzlicher oder tierischer Herkunft, wie 
etwa Sojaol, Rubol, Olivendl, Sonnenblumendl, Baum- 
wollsaatol, ErdnuBol, Leindl, Rindertalg oder Fischol. 
Auch diese Einsatzstoffe kdnnen gesattigte Anteile ent- 
halten; ublicherweise werden jedoch Epoxide solcher 
Fettsaureglycerinester eingesetzt, die eine Iodzahl im 
Bereich von 50 bis 150, vorzugsweise 85 bis 1 15 aufwei- 
sen. Wie schon zuvor geschildert, kommen als Einsatz- 
stoffe sowohl vollstandig, wie auch partiell spoxidierte 
Ester in Betracht Bevorzugter Einsatzstoffist epoxidier- 
tes Sojaol mit einem Epoxidsauerstoffgehalt von 4,5 bis 
6,5 Gew.-°/o. 

Als Nucleophile fur die Ringoffnung der genannten 
Einsatzepoxide dienen Aminozucker. Hierbei handelt es 
sich um bekannte Stoffe. die man mit Hilfe einschlagiger 
Verfahren der praparativen organischen Chemie erhal- 
ten kann. Ein Verfahren zu ihrer Herstellung besteht 
beispielsweise darin, Mono-, Di- oder Oligosaccharide 
in Gegenwart von Ammoniak oder einem primaren 
Amin bzw. Alkanolamin einer reduktiven Aminierung 
zu unterwerfen. Die Zuckerkomponente kann sich bei- 
spielsweise von Mannose, Lactose oder insbesondere 
Glucose, die Aminkomponente von einem Alkylamin 
mit 1 bis 18 fCohlenstoffatomen oder einem Alkanola- 
min mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen ableiten. Die bevor- 
zugten Aminozucker sind Giucamin, N-Methylgluca- 
min, N-Ethylglucamin und N-Hydroxyethylglucamin. 

Oblicherweise kdnnen die Epoxide und die Amino- 
zucker im moiaren Verhaltnis von 1 :0,5 bis 1 : 1,5, vor- 
zugsweise 1 0,9 bis 1 : 1,1 — bezogen auf den Epoxidge- 
halt — eingesetzt werden. 

Im Hinblick auf eine moglichst kurze Reaktionszeit 
empfiehlt es sich, die Ringoffnungsreaktion bei Tempe- 
raturen von 80 bis 150, vorzugsweise 110 bis 130°C 
durchzuftihren. Die Ringoffnung kann in Abwesenheit 
von Losungsmitteln durchgefiihrt werden. Im Rahmen 
einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung wer- 
den jedoch organische Losungsmittel und dabei insbe- 
sondere kurzkettige Alkohole, wie beispielsweise Iso- 
propylalkohol eingesetzt. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die erfindungsgemaBen Aminopblyole eignen sich als 
Rohstoffe zur Herstellung von Polymeren. Sie konnen 
beispielsweise in Alkydharze sowohl iiber die Hydroxyl- 
funktionen als auch uber noch im iMoiekul befindliche 
Epoxidgruppen einkondensiert werden und stellen ami- 
nische, multifunktionelle Polykondensationsbausteine 
dar, wie sie insbesondere fur die Entwicklung von Poly- 
urethanschaumen von Wichtigkeit sind. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft daher 
die Verwendung der erfindungsgemaBen Aminopolyole 
zur Herstellung von Polymeren, in denen sie zu 1 bis 90, 
vorzugsweise 10 bis 70 Gew. -°/o — bezogen auf die 
Polymeren — enthalten sein konnen. 

Die folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der 
Erfindung naher erlautern, ohne inn darauf einzuschran- 
ken. 

Beispiele 
Beispiel 1 

Ringoffnung von 1-Hexadecenepoxid mit Giucamin. 



214 Al 

4 

In einem 1-l-Dreihalskolben mit RUhrer, Tropftrichter 
und RiickfluBkuhler wurde eine Mischung von 88 g (0,33 
mol) 1 - Hexadecenepoxid (Epoxidsauerstoffge- 
halt :6,02 Gew.-°/o) und 181 g (1 mol) Giucamin vorge- 
5 legt und auf 130°C erhitzt. Innerhalb von 30 min wurden 
weitere 175 g (0,66 mol) 1-Hexadecenepoxid zugetropft, 
wobei die Temperatur auf 135 bis 140°C anstieg. Nach 
Beendigung der Epoxidzugabe wurde der Reaktionsan- 
satz weitere 30 min bei 130°C geruhrt. Das Aminopoly- 
o ol wurde in praktisch quantitativer Ausbeute als hellgel- 
ber Feststoff erhalten; der Restepoxidsauerstoffgehalt 
betrugO.l Gew.-%. 

Beispiel 2 

15 

Ringoffnung von 1-Dodecenpoxid mit N-Methylglu- 
camin. Beispiel 1 wurde unter Einsatz von insgesamt 
198 g (I mol) 1-Dodecenepoxid (Epoxidsauerstoffge- 
halt : 8,1 Gew.-%) und 195 g (1 mol) N-Methylglucamin 
20 wiederholt. Das Aminopolyol wurde in praktisch quanti- 
tativer Ausbeute als hellgefber kristalliner Feststoff er- 
halten; der Restepoxidsauerstoffgehalt betrug 0,1 
Gew.-%. 

25 Beispiel 3 

Ringoffnung von 8-Hexadecenepoxid mit N-Ethylglu- 
camin. Beispiel 1 wurde unter Einsatz von insgesamt 
240 g (1 mol) 8-Hexadecenepoxid und 209 g (1 mol) 
30 N-Ethylglucamin wiederholt. Das Aminopolyol wurde 
in praktisch quantitativer Ausbeute als hellgelb gefarb- 
tes Ol erhalten; der Restpoxidsauerstoffgehalt betrug 
0,1 Gew.-%. 

35 Beispiel 4 

Ringoffnung von Olsaureiethylesterepoxid mit 
N-Methylglucamin. Beispiel 1 wurde unter Einsatz von 
insgesamt 312 g (1 mol) Olsauremethylesterepoxid 
40 (Edenor® MeTiOs-Epoxid, Epoxidsauerstoffgehalt 
5.1 Gew.-o/o, Henkel KG a A, Dusseldorf/FRG) und 195 g 
(1 mol) N-Methylglucamin wiederholt. Das Aminopoly- 
ol wurde in praktisch quantitativer Ausbeute als hell- 
gelb gefarbtes Ol erhalten; der Restpoxidsauerstoffge- 
45 halt betrug 0,1 Gew.-%. 

Beispiel 5 

Ringoffnung von Sojaolepoxid mit N-Methylgluca- 
so min. Beispiel 1 wurde unter Einsatz von insgesamt 929 g 
(1 mol) Sojaolepoxid (Edenor® D81, Epoxidsauerstoff- 
gehalt 6,5 Gew.-%, Henkel KLGaA, Dusseldorf/FRG) 
und 195 g (1 mol) N-Methylglucamin wiederholt Das 
Aminopolyol wurde in praktisch quantitativer Ausbeute 
55 als hellgelb gefarbtes Ol erhalten; der Restepoxidsauer- 
stoffgehalt betrug 0,1 Gew.-%. 

Patentansprtiche 

eo I- Aminopolyole, dadurch erhaltlich, daB man Ep- 
oxidverbindungen mit Aminozuckern der Formel 

(0, 

Z-NH-R 1 (I) 

65 

in der Z fur einen Glykosid- oder Oligoglykosidrest 
mit 1 bis 10 Glykoseeinheiten und R 1 fur Wasser- 
stoff. einen Alkyl- oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 
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18 Kohlenstoffatomen steht, einer Ringoffnung un- 

terwirft. . 

2. Verfahren zur Herstellung von Aminopolyolen, 
bei dern man Epoxidverbindungen mit Aminozuk- 
kern der Formel (1), 

Z-NH-R 1 (I) 

in der Z far einen Glykosid- oder Oligoglykosidrest 
mit I bis 10 Glykoseeinheiten und R 1 fur Wasser- 
stoff, einen Alkyl- oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 
18 Kohlenstoffatomen steht, einer Ringoffnung un- 
terwirft. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man Epoxide von Olefinen der For- 15 
mel(II)einsetzt ( 

r2_ C H~CH-R 3 (II) 

in der R 2 fur einen linearen oder verzweigten Al- 20 
kylrest mit t bis 22 Kohlenstoffatomen und R 3 fur 
Wasserstoff oder R 2 steht. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB man Epoxide von ungesattigten Fett- 
saureniedrigalkylestern der Formel (III) einsetzt, 25 

R<CO-OR 5 (HI) 

in der R 4 CO fQr einen ungesattigten Acylrest mit 16 
bis 22 Kohlenstoffatomen und R 5 fur einen linearen 30 
oder verzweigten Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen steht. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet t daB man Epoxide von ungesattigten Fett- 
saureglycerinestern der Formel (IV) einsetzt, 35 

CH 2 0-COR 6 

CH-O-COR 7 (IV) 
I 

CH 2 0-C0R 8 

in der R 6 CO, R 7 CO und R 8 CO unabhangig vonein- 
ander fur ungesattigte Acylreste mit 16 bis 24 Koh- 
lenstoffatomen stehen. 50 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als Aminozucker Glucamin oder 
N-Methylglucamin einsetzt. 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Epoxide und die Aminozuk- 55 
ker im molaren Verhahnis von 1 :0,5 bis 1 : 1,5 - 
bezogen auf den Epoxidgehalt — einsetzt. 

8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man die Ringoffnung bei Temperatu- 
ren von 80 bis 150°C durchfuhrt. 60 

9. Verwendung von Aminopolyolen nach Anspruch 
1 zur Herstellung von Polymeren. 



65 
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